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1. PREMESSA
La relazione tecnico illustrativa del progetto di LA RIVOLUZIONE 4.0 NEL MONDO DELLE
COSTRUZIONI: STRUMENTI E METODI PER LA DIGITALIZZAZIONE, LA SOSTENIBILITA E IL
CAMBIAMENTO 27 PARTE - CUP: J14D25005370006 & redatta complessivamente per entrambe le
forniture nei quali & stato suddiviso il progetto. La suddivisione in due distinti appalti e stata
effettuata identificando distinte forniture caratterizzate da due specifici ambiti di fornitura.

Nel dettaglio si identificano:
A. Fornitura A: “LABORATORI INFORMATICI” — CPV 30214000-2 “STAZIONI DI LAVORO”
B. Fornitura B “STRUMENTI PER LA MISURAZIONE TOPOGRAFICA” — CPV 38296000-6

In relazione all'importo caratteristico del singolo progetto di fornitura, si procedera in
ottemperanza al disposto normativo vigente — D.L 77/2021 e DLgs 36/2023 - all’individuazione
dell’operatore economico mediante separata e autonoma procedura.

Le caratteristiche dei beni oggetto di fornitura sono da considerarsi in possesso di:

= caratteristiche standardizzate: le forniture di cui al progetto evidenziano caratteristiche gia
definite dai diversi produttori dei diversi beni e per i quali la S.A., per il tramite dello
scrivente progettista, non ha inteso modificare.

= condizioni definite dal mercato: | beni di cui al progetto sono posseggono caratteristiche e
condizioni contrattuali definite dall’insieme dei produttori in maniera omogenea. Seppur vi
sia la possibilita di reperire condizioni diverse nel mercato di riferimento, tali variazioni
non possono essere riconosciute quali elementi migliorativi poiché le caratteristiche
tecniche e tecnologiche dei beni sono tra loro allineate in un progetto complessivo.

Si richiama a tal proposito la linea guida ANAC relativa all’offerta economicamente piu
vantaggiosa.

2. CONTESTO

La Fondazione ITS Academy "Cantieri dell'arte" con sede in via Isaac Newton 3, Milano (M)
persegue le finalita di promuovere la diffusione della cultura tecnica e scientifica e dell'innovazione
tecnologica nel settore della progettazione, della produzione e manutenzione del patrimonio
edilizio del Paese, con particolare riferimento alla Conservazione di quello Storico Artistico,
vincolato e non, e di sostenere le misure per lo sviluppo dell'economia e le politiche
attive del lavoro.

E' costituita da Soci Fondatori quali: Assimpredil ANCE Milano, Lodi, Monza e Brianza; ANCE
Brescia; L'universita degli Studi di Brescia (Dip. DICATAM); la Fondazione Politecnico di Milano;
L'Istituto di Istruzione Superiore Edile "Carlo Bazzi" di Milano; L'Istituto per Tecnici CAT "Tartaglia
Olivieri" di Brescia; le scuole edili di Brescia (ESEB) e Milano (ESEM-CPT); il Comune di Milano; il
comune di Premeno (VB); Imprese: Italimpresa, IMG, Cazzaniga Costruzioni, CEIS; Gruppo
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Deldossi, Cadeo e CBD. Soci sostenitori: ANCE LOMBARDIA e scuole edili di tutte le restanti
province lombarde.

L’obiettivo dell'lTS Academy "Cantieri dell’arte" & quello di formare Tecnici superiori specializzati
per il settore delle Costruzioni, un settore che rappresenta un’eccellenza italiana oggi alla ricerca di
figure professionali dal profilo tecnico-pratico. Abbinate all’evoluzione e trasformazione
tecnologica, oltre che alla digitalizzazione, le molteplici competenze che vogliamo coltivare nei
nostri futuri tecnici d'impresa e per la direzione dei lavori mirano a coprire le diverse sfaccettature
oggi richieste dal mercato del lavoro. | Coordinatori dell’lambiente costruito (Digital Construction
Manager DCM e DCM esperti BIM) e i Tecnici Superiori per la conduzione digitale del cantiere di
restauro architettonico (Digital Construction Manager in Historical Buildings DCM-HB)) figure
altamente innovative dovranno essere in grado di collaborare e supportare progettisti, imprese di
costruzione, agenzie immobiliari e uffici acquisti nel settore dell’edilizia sostenibile, di lavorare con
i software piu diffusi per la progettazione, di saper manovrare strumenti come Laser Scanner,
Visori VR ed AR e stampanti 3D, ed infine di saper gestire e controllare sia la programmazione che
la gestione economica all'interno di un’azienda. La cospicua parte Laboratoriale di ogni modulo
previsto nei nostri corsi consente di applicare in modo concreto e vincente le conoscenze apprese
nelle ore teoriche: le competenze verranno testate anche e soprattutto grazie a prove specifiche in
situazione mediante I'impiego degli strumenti oggetto del presente progetto.

3. OBIETTIVI: AMBIENTI DI APPRENDIMENTO INNOVATIVI

L’Ente intende sviluppare una nuova modalita di insegnamento che prevede |‘utilizzo di tecnologie

digitali come perno nella formazione dei futuri professionisti. L'idea & quella che trasformare gli
spazi fisici delle scuole, i laboratori e le classi fondendoli con gli spazi virtuali di apprendimento
rappresenti un fattore chiave, per favorire i cambiamenti delle metodologie di insegnamento e
apprendimento, nonché per lo sviluppo di competenze digitali fondamentali per I'accesso al lavoro
dove digitalizzazione e intelligenza artificiale saranno strumenti principali e di riferimento in ogni
ambito professionale.

TRANSIZIONE DIGITALE che la scuola attraverso la “trasformazione delle classi tradizionali in
ambienti innovativi di apprendimento e nella creazione di laboratori per le professioni digitali del
futuro” intende sviluppare pertanto prevede non solo I'acquisto di dispositivi digitali che sono oggi
innovativi ma saranno sempre piu lo standard del futuro ( dispositivi per la realta virtuale ed
aumentato, sistemi di progettazione 3D, sistemi di stampa 3D, dispositivi di rilievo in grado di
ricostruire ambienti in autonomia) ma anche la trasformazione del luogo di apprendimento in un
ambiente interattivo i cui lo studente acquisisce nozioni immerso nell’abbiente che sara il suo
standard di lavoro nella vita lavorativa.

Questo comportera necessariamente anche la Formazione dei docenti nell’utilizzo di tecnologie
innovative.

Le sedi di realizzazione del suddetto intervento sono 6:
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| servizi di installazione coinvolgeranno alcune sale informatiche interne ai seguenti edifici:
e COMO: BEYOURCAMPUS - Via Alessandro Volta 1, 22046 Merone (CO)
e CREMONA: Ente Scuola Edile Cremonese — CPT Via delle Vigne, 184 26100 Cremona (CR)
¢ PAVIA: Esedil - CPT Via Damiano Chiesa, 25 27100 Pavia PV

Solo per l'installazione di software e la consegna di 12 droni anche le seguenti sedi:
e BRESCIA: (Eseb) Via della Garzetta, 51 25133 Brescia BS
e BERGAMO: (Scuola Edile Bergamo) Via Antonio Locatelli, 15 24068 Seriate BG
e MILANO: (ESEM-CPT) Via Isaac Newton, 3 20148 Milano M

4. FINALITA
L’obiettivo € quindi superare lo spazio di apprendimento tradizionale (docente in cattedra davanti
a studenti fissi nelle loro postazioni) per arrivare alllambiente di apprendimento dove I'attivita
didattica e lo studente sono al centro.
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5. FORNITURA A - LABORATORI INFORMATICI

L'obiettivo dell’appalto di fornitura A & garantire la piena operativita e la massima efficienza degli
apparati forniti, supportando tutte le attivita previste dal progetto, sia in ambito formativo sia
operativo.

Ogni componente e stato selezionato per assicurare elevata affidabilita e prestazioni ottimali.

La dotazione hardware sotto descritta & stata progettata per garantire elevata efficienza, affidabilita e
funzionalita completa, supportando tutte le attivita previste dal progetto, sia in ambito formativo sia
operativo. | dispositivi selezionati consentono di realizzare ambienti di lavoro e laboratori digitali
moderni, con strumenti avanzati per la collaborazione, la didattica, la prototipazione e la gestione
multimediale.

| notebook Lenovo 16" ThinkPad P16s Gen 4 con Windows 11 Pro (21QVOOOTIX) o equivalente
rappresentano workstation portatili professionali, ideali per attivita tecniche, progettuali e creative.
Dotati di processori di ultima generazione, memoria RAM espandibile e soluzioni grafiche
professionali, consentono di gestire con efficienza software CAD e applicazioni multimediali avanzate.
Le funzionalita di sicurezza integrate della linea ThinkPad garantiscono un elevato livello di protezione
dei dati aziendali, includendo meccanismi avanzati a livello hardware e firmware.

| display interattivi iiyama TE7513A-B1AG da 75” 4K o equivalente offrono un’esperienza touchscreen
ad alta risoluzione, perfetta per attivita formative e presentazioni collaborative. Supportano piu utenti
contemporaneamente, permettono annotazioni digitali e la connessione a dispositivi esterni,
consentendo la condivisione di contenuti multimediali e la gestione interattiva dei materiali didattici.

Per la gestione e la ricarica dei dispositivi mobili, i carrelli Omnichart UV 36 assicurano uno stoccaggio
sicuro e una ricarica intelligente fino a 36 dispositivi. Integrano un sistema di sanificazione UV,
riducendo la proliferazione batterica sui dispositivi.

La rete interna & supportata dallo switch Zyxel XGS 1930 _52HP (PoE), uno switch gestito Layer 2/3 con
52 porte, che fornisce alimentazione diretta ai dispositivi collegati, come telecamere, access point e
telefoni VolP, e offre funzionalita avanzate di gestione, sicurezza, monitoraggio e configurazione VLAN.
La connettivita wireless € garantita dagli access point Zyxel NWA210BE-EUO101F, compatibili con lo
standard Wi-Fi 6, in grado di assicurare collegamenti stabili anche in ambienti ad alta densita di utenti,
con gestione semplificata tramite controller centrale.

Per le attivita di progettazione e stampa professionale, il plotter HP Designlet T850 36-in consente di
realizzare disegni tecnici, piante e grafici con elevata precisione, supportando formati fino a 36 pollici.
Le stampanti 3D Bambu Lab P1S permettono prototipazione rapida e realizzazione di modelli
tridimensionali, compatibili con diversi materiali e dotate di velocita e precisione elevate, risultando
particolarmente utili in ambito didattico, sperimentale e creativo.
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Infine, i visori HTC VIVE Focus Vision offrono esperienze di realta virtuale standalone per applicazioni
immersive, training e simulazioni. Grazie a display ad alta risoluzione, tracking avanzato e compatibilita
con piattaforme VR professionali, risultano ideali per attivita formative innovative e presentazioni
interattive.

E’ inoltre prevista la fornitura e installazione di alcuni software (Office, Net School) e altri per la
gestione della strumentazione sopraelencata.

Le caratteristiche tecniche sono riportate nel Capitolato Speciale parte tecnica.

6. FORNITURA B - STRUMENT!I PER LA MISURAZIONE TOPOGRAFICA

L’appalto di fornitura B relativo al rilievo e droni prevede I'acquisto dei seguenti elementi:
- N. 3 Droni Trimble DJI Matrice 4E (Sistema SAPR DJI MATRICE 4E)
- N. 24 Droni Trimble DJI Mini 5 Pro (DJI RC)

- n. 2 Slam FJD Trion P2 LiDAR compreso software perpetuo per post-processing delle nuvole di
punti;

- n.6+6 kit Trimble R580 e TDC6;
- n. 3 laser scanner Trimble X9 con Perspective
- n. 3 livelle laser da cantiere Trimble HV 101 GC

- n. 6 Trimble Business Center (TBC TUPP Education Program 1 licenza per 10 postazioni per 1
anno) completi di corso di formazione di un giorno da remoto e servizio di supporto tecnico per
1lanno

Scopo della progettazione e ottenere, per ciascuna sede scolastica, la dotazione di strumentazione
sufficiente a permettere lo svolgimento di lezioni ed esercitazioni sul campo, con la possibilita di rilievi
utilizzabili di cantiere e di edifici ed immobili esistenti, georeferenziando i dati raccolti e trasferendoli a
banche dati e ad altri strumenti ed applicazioni informatici per il loro trattamento e I'utilizzazione
mediante un unico strumento software di trattamento dei dati valido per tutti gli strumenti (droni,
laser scanner, livelle).

In particolare, i droni DJI Mini 5 Pro che sono utilizzabili anche in flotta, sia pure composte da un
limitato numero di velivoli, senza necessita di autorizzazioni o patenti di volo consentono di
coinvolgere gli studenti in esercitazioni pratiche in cui utilizzeranno strumenti simili a quelli realmente
utilizzati dalla maggior parte delle imprese edili, € non solamente assisteranno alle lezioni in cui il
docente programma ed utilizza il drone di maggiori capacita tipo 4E.

| droni Trimble DJI Matrice 4E, destinati alla utilizzazione diretta da parte dei docenti, sono droni dotati
di foto camera grandangolare, telecamera, telemetro laser, e consentono la realizzazione di rilievo
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professionali di edifici, terreni e cantieri. Consentono quindi l'attivita didattica con l'ausilio di
strumenti tecnici ad un alto livello di prestazione tra quelli attualmente raggiungibili nel campo dei
rilievi topografici sul campo.

Gli altri strumenti digitali di cui si progetta I'acquisto costituiscono il livello piu alto di quelle che sono
ormai parte delle normali dotazioni di cantieri avanzati, per i rilievi preparatori e quelli durante
I'esecuzione dei lavori.

La dotazione del Trimble Business center consente il semplice interscambio dei dati ed il loro
trattamento con un unico software per tutti gli strumenti che si intendono acquistare e mettere in
funzione con il progetto.

Dopo la installazione/consegna, saranno poi svolte n. 3 giornate di formazione suddivise in 1x droni, 1x
rover e 1 per scanner statici/dinamici.

Le caratteristiche tecniche sono riportate nel Capitolato Speciale parte tecnica.

Il Tecnico

Ing. Cesare Guerini c/o Geomedia S.r.l.s
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